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1. INTRODUGAO

Um dos temas centrais das discussdes e preocupag¢des mundiais € a questao do
efeito estufa. Com o aumento da temperatura mundial e as intensas modificacoes
nos efeitos climaticos, a questao do aquecimento global esta em enorme evidéncia

em todo mundo.

Com o intuito de modificar o cenario ambiental, diversos paises assinaram em 1997
o Protocolo de Quioto. Esse protocolo foi um dos marcos temporais que deu inicio
a todas as discussdes sobre a questdo das mudancgas climéaticas no mundo, e que
teve como obijetivo de reduzir as emissdes de gases que provocam o efeito estufa
(GEEs), sendo:

» (CO2 - Di6xido de Carbono;

*  CHas— Metano;

«  N20 — Oxido nitroso;

» HFCs — Hidrofluorcarbonetos;

» PFCs — Perfluorcarbonetos;

» SFs — Hexafluoreto de enxofre.

Cada um desses gases apresenta um Poder de Aquecimento Global (PAG). O PAG
€ uma medida que simplifica 0 modo como uma determinada quantidade de GEE
contribui para o aquecimento global, comparando o gas em questdo com a mesma

quantidade de COz, cujo potencial é definido como 1.

Os paises que ratificaram o acordo se comprometeram a reduzir em média 5% das
emissdes no primeiro periodo (2008-2012) e 18% no segundo periodo (2013-2020)
em relagdo as emissdes do ano de 1990. Neste cenario, todos os agentes destes
paises precisam realizar modificagdes para reduzir as emissdes de Gases do Efeito
Estufa (GEEs). Os agentes publicos e privados necessitam investir em novas fontes
tecnoldgicas que mantenham ou que aumentem a eficiéncia do sistema produtivo,

reduzindo suas emissodes. Portanto, este momento é um dos Unicos na histéria
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recente da humanidade no qual os agentes publicos e privados se unem para atingir

um objetivo.

ApéGs esse grande marco ambiental, tiveram outros tratados e reuniées mundiais
que avangcaram com essa pauta, como o Acordo de Paris e a COP 26, sempre
tendo como objetivo principal manter a temperatura mundial dentro de uma margem
aceitavel. Também discutiram diversos pontos e objetivos para alcancar essa meta
global, através de acbes de financiamento e comercializacdo das reducbes de

emissoes.

Neste contexto, a insercao das entidades privadas em projetos que beneficiem o
meio ambiente tem se tornado cada vez mais uma exigéncia de mercado. Para nao
perder uma fatia do mercado e para agregar na marca valores de preservacao
ambiental, as empresas estdo constituindo projetos na area, principalmente

envolvendo as questdes do aquecimento global.

Para guiar as empresas na elaboracao destes projetos, o Inventario de Emissoes
de Gases de Efeito Estufa € uma importante ferramenta. Este inventario é a
expressao de todas as fontes relevantes de emissdo dos gases que provocam o
efeito estufa nos processos da empresa. Além de determinar o nivel de emissao de
GEEs em cada etapa do processo produtivo, o inventario pode identificar
possibilidades de Projetos e Nego6cios Ambientais para a empresa, trazendo

economia de recursos, receitas e ganhos de marketing.

1.1. PANORAMA NACIONAL

O Brasil possui iniciativas e programas que tém contribuido para e reducao das
emissdes de gases de efeito estufa (GEE). Dentre as medidas de carater
obrigatério estdo as de combate ao desmatamento e as politicas mandatérias
relativas a combustiveis fésseis e aumento da matriz energética renovavel. De

forma voluntaria, o Brasil participa ativamente do MDL (Mecanismo de
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Desenvolvimento Limpo), instituiu o Fundo Nacional sobre Mudanga do Clima e
incentiva a eficiéncia energética e a gestao de residuos, dentre outras acoes (Brasil,
2008).

A seguir sera apresentado em linhas gerais o panorama nacional sobre a questao

climatica e suas implicacdes sobre o sistema regulatério e mercados de carbono:

1.1.1. Politica Nacional sobre Mudanca do Clima

A Politica Nacional sobre Mudanca do Clima - PNMC (Brasil, Lei n® 12.187/09),

instituida em 2009 da os primeiros passos para a regulamentacdo da questao

climatica no Brasil. A PNMC visa, dentre outros objetivos, compatibilizar o
desenvolvimento socioeconémico com a protecédo do sistema climatico, reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa (GEE), implementar medidas para promover a
adaptacdo da mudanca pelo clima, expandir as areas protegidas e incentivar o
reflorestamento, e estimular o desenvolvimento do Mercado Brasileiro de Reducéao
das Emissdes (MBRE).

Além disso, a PNMC definiu diversos instrumentos para sua politica, entre outros:
» Plano Nacional sobre Mudancgas no Clima;
* Fundo Nacional sobre Mudanca no Clima;
» Plano de Agéo para Prevencao e Controle do Desmatamento nos biomas
» Medidas fiscais e tributarias para reducédo das emissdes
» Estabelecimentos de padrées ambientais e metas para reducdo das

emissoes de GEEs

1.1.2. Plano Nacional sobre Mudanca do Clima

O Plano Nacional sobre Mudanca do Clima (Brasil), de dezembro de 2008, define
acOes e medidas que visam a mitigacdo e adaptacdo a mudanca do clima. Para
isso, estabeleceram-se objetivos como o fomento para o constante aumento da
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eficiéncia dos setores produtivos; a busca do aumento da participacao de energia
renovavel na matriz elétrica; o aumento sustentavel da participacdo dos
biocombustiveis na matriz de transportes do pais e a atuacdo com vistas a
estruturacdo de um mercado internacional desses biocombustiveis; a eliminagao
da perda liquida da area de cobertura florestal no Brasil até 2015; e, por ultimo, a
identificacdo dos impactos ambientais decorrentes da mudanca do clima e o
fomento ao desenvolvimento de pesquisas cientificas que minimizem os custos

socioeconémicos de adaptacao do pais.

1.1.3. Fundo Nacional sobre Mudanca do Clima

Criado a partir da Lei 12.114 de dezembro de 2009, o Fundo Nacional sobre
Mudanca do Clima (FNMC) é vinculado ao Ministério do Meio Ambiente e ao Banco
Nacional de Desenvolvimento Econémico (BNDES) e tem a finalidade de assegurar
recursos para apoio a projetos ou estudos e financiamento de empreendimentos

que visem a mitigacao e a adaptacao da mudanca do clima.

1.1.4. Estabelecimento de padroes e metas

A PNMC (2009) previa a criagéo de planos setoriais de mitigacéo e de adaptagéao
as mudangas climdticas visando a consolidagdo de uma economia de baixo
consumo de carbono, atendendo metas gradativas de reducdo de emissdes
antropicas quantificaveis e verificaveis, considerando as especificidades de cada
setor, por meio do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) e das Ac¢des de
Mitigacao Nacionalmente Apropriadas (NAMAs).

A partir da projecdo das emissdes brasileiras para o ano de 2020 (3,236 giga
toneladas de tCO:2 ¢), atribuiu-se a cada setor suas respectivas projecdes de
emissdo. A lei ndo define metas de reducdo para cada setor, mas ressalta o
compromisso nacional voluntario de reduzir as emissdes nacionais entre 36,1% e
38,9% até 2020.
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Ja em 2015, com a assinatura do Acordo de Paris, o Brasil se comprometeu a
reduzir até 2025 suas emissdes de gases de efeito estufa em até 37% (comparados
aos niveis emitidos em 2005), estendendo essa meta para 43% até 2030. As
principais metas do governo brasileiro sdo:

» Aumentar o uso de fontes alternativas de energia;

« Aumentar a participacao de bioenergias sustentaveis na matriz energética

brasileira para 18% até 2030;

» Utilizar tecnologias limpas nas industrias;

» Melhorar a infraestrutura dos transportes;

* Diminuir o desmatamento;

» Restaurar e reflorestar até 12 milhoes de hectares.

1.1.5. Lei Nacional do Mercado de Carbono

Em 2024 foi sancionada a LEI N° 15.042/2024 que institui o Sistema Brasileiro de
Comércio de Emissdes de Gases de Efeito Estufa (SBCE); e altera as Leis n®s
12.187, de 29 de dezembro de 2009, 12.651, de 25 de maio de 2012 (Cdédigo
Florestal), 6.385, de 7 de dezembro de 1976 (Lei da Comissdo de Valores
Mobiliarios), e 6.015, de 31 de dezembro de 1973 (Lei de Registros Publicos). Essa
legislacdo possibilita a insercdo de projetos nacionais e comercializagdo dos
créditos de carbono.

1.1.6. Leis Estaduais

1.1.6.1. Sao Paulo

Um més antes da criacao da PNMC, o estado de Sao Paulo publicou a sua Politica
Estadual de Mudancas Climaticas (PEMC, 2009; Lei 13.798/09). Seus objetivos sao
bastante semelhantes aqueles ressaltados na PNMC, abarcando o fomento aos
projetos de reducdo de emissdes, sequestro ou sumidouros de gases de efeito
estufa inclusive o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), o estabelecimento
de formas de transicdo produtiva que gerem mudancas de comportamento
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(padrées de consumo, atividades econémicas, transporte e uso do solo urbano e
rural) com foco na reducdo das emissdes de GEE, o estimulo a pesquisa e
participacao dos diversos segmentos da sociedade na gestao dos instrumentos da
lei e a promogao de um sistema de planejamento urbano sustentavel de baixo
impacto ambiental e energético.

A Lei prevé ainda a criacdo do registro publico de emissbes para estabelecer
critérios mensuraveis e 0 acompanhamento do resultado de medidas de mitigacéao
e absorcao de gases de efeito estufa. O registro se da de forma voluntaria e podera
subsidiar os agentes publicos e privados na definicao de estratégias para aumento
da eficiéncia e produtividade.

Como incentivo a adesao do Registro Publico o poder publico podera fomentar a
reducao das emissdes de gases de efeito estufa, ampliar o prazo de renovagao das
licengas ambientais, priorizar menores taxas de juros em financiamentos publicos,

entre outros.

1.1.6.2. Bahia

O estado instituiu em 2011 a Lei n® 12.050, que aborda a Politica Estadual sobre
Mudanca do Clima. Essa lei tem 0s seguintes objetivos:
» acompatibilizacao do desenvolvimento econdmico-social com a protecao do
sistema climatico;
» amitigagdo dos impactos adversos resultantes das interferéncias antrépicas
no sistema climatico;
* areducao da taxa de crescimento das emissdes de gases de efeito estufa e
a captura e estocagem desses gases;
» a definicdo e implementacdo de medidas para promover a adaptacédo a
mudanca do clima em todos os Territérios de Identidade, setores
econbmicos e sociais, especialmente aqueles mais vulneraveis aos seus

efeitos adversos.
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Essa lei ndo fixa nenhuma meta de reducdo de carbono para as atividades e

empreendimentos no estado.

1.1.6.3. Minas Gerais

Em Minas Gerais, o Registro Publico Voluntario de Emissdes de Gases de Efeito
Estufa foi estabelecido pelo Decreto 45.229 de 2009 (Minas Gerais) e servira de
instrumento de monitoramento e identificacado de emissées de GEE, facultado a
todos os empreendimentos e realizado por meio da metodologia do GHG Protocol.

As principais medidas do Estado no combate as Mudangas Climaticas estédo
regulamentadas no Decreto de 2009, que além de ter por finalidade incentivar a
reducédo dos GEE, inclusive por meio do MDL, estabelece um conjunto de agdes
para a diminui¢cdo de langcamentos de gases de efeito estufa pela frota de veiculos
pertencente a administragdo publica estadual e prevé a elaboracdo de minuta de
projeto de lei que estabeleca a Politica Estadual de Mudanca Climatica.

1.1.6.4. Espirito Santo

O Registro Publico de Emissdes de GEE foi instituido pela Politica Estadual de
Mudancas Climaticas do Espirito Santo, publicada em setembro de 2010. Dentre
os demais instrumentos dessa politica estdo o Plano Estadual de Mudancas
Climaticas, o Fundo Estadual de recursos Hidricos e de Mudancas Climaticas
(FUNDAGUA), além dos instrumentos econémicos e do desenvolvimento de linhas

de pesquisa por agéncias de fomento.

1.1.6.5. Rio de Janeiro

Como as demais politicas descritas, a Politica Estadual de Mudancas Climaticas
do Rio de Janeiro, publicada em abril de 2010, fomenta o desenvolvimento de
pesquisas e o uso de instrumentos financeiros e econémicos para mitigacao das
mudancas climaticas e destaca algumas diretrizes setoriais, como para o setor de
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transportes, residuos, edificacdes, industria, ambiente florestal, agricultura e

pecuaria.

Além das Politicas Estaduais enfatizadas dos estados da regido sudeste, vale
lembrar que outros estados como Amazonas, Goias, Pernambuco, Santa Catarina
e Tocantins ja deram passos em dire¢do a adaptacao e mitigacdo das mudancas
climaticas principalmente através de suas Politicas Estaduais de Mudangas
Climaticas.

2. METODOLOGIA DO INVENTARIO DE CARBONO

O inventario de Emissao de GEEs é a expressao de todas as fontes relevantes dos
gases que provocam o efeito estufa em uma empresa. O objetivo do inventario é
quantificar o impacto ambiental que uma instituicdo provoca na questdo das

mudancas climaticas.

O desenvolvimento de inventarios corporativos tem papel importante na
identificacdo de acdes efetivas e gargalos para o alcance de uma economia com
baixa intensidade de carbono. Sendo assim, 0s inventarios contém informacoes
importantes para os tomadores de decisdo e para a formulagdo de politicas e
estratégias em relacdo as mudancas climaticas.

Os inventarios tém a finalidade de compreender o perfil das emissdées de GEE e a
abrangéncia do impacto das agbes organizacionais no meio ambiente,
possibilitando a integracdo de seus resultados no planejamento de acdes
consistentes para reducao e/ou compensacdo das mesmas. Isto €, auxilia no
direcionamento e otimizacao de recursos em projetos que atuem na mitigacao das

emissoes, com foco nas atividades mais impactantes e passiveis de reestruturagao.

As motivagdes para o desenvolvimento de um Inventario de GEE sdo muitas, como:
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» Conhecer com precisdo as emissfes associadas as atividades
desenvolvidas pela empresa e quantificar as emissdes futuras em razao de
novos investimentos e crescimento organico da companhia;

e Cumprir com eventuais obrigatoriedades impostas por politicas
governamentais, as quais impliguem no cumprimento de metas de reducéo;

» Orientar ac6es e politica da organizagdo para mudancgas climaticas;

» Sustentar projetos e programas de compensacao voluntaria;

» Firmar o pioneirismo da marca em relagdo as mudancgas climaticas,
ajudando no apoio de politicas de reducao de emissdes com agdes
corporativas;

» Identificar novas oportunidades de projetos de MDL e demais projetos que
gerem créditos de carbono;

» Tornar-se benchmark de metodologia de realizagéo de inventério.

O desenvolvimento de um Inventario requer que sejam utilizados diversos
protocolos e normas internacionalmente aceitas. As normas e padrdes mais
utilizados como referéncias para elaboracao dos inventarios sao:
* 2006 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) Guidelines for
National GHG Inventories;
e GHG Corporate Protocol do World Business Council for Sustainable
Development e World Resources Institute (GHG Protocol);
« Norma NBR ISO 14064;
* Programa Brasileiro GHG Protocol (PBGHGP).

As metodologias listadas acima possuem credibilidade internacional e a principal
finalidade em segui-las é a de obter um relatério passivel de comparagao nacional
e global. De acordo com elas, existem alguns conceitos e definicdes que sao
imprescindiveis para estruturagdo de um bom relatério e que estao listadas no item

abaixo.
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2.1. METODOLOGIA PARA ELABORACAO DO INVENTARIO

A primeira etapa para elaboragdo um inventario de GEEs é definir quais sdo os

principios que o regerdo. Em qualquer inventario corporativo € ampla a diversidade

de fontes, a frequéncia e o formato de dados disponiveis, por isso é necessario

sequir

alguns principios para que os diversos inventarios possam ter

compatibilidade. Os principios deste inventario foram baseados na norma NBR ISO
14064-1, no GHG Protocol e no PBGHGP e sao listados:

Aplicabilidade: assegurar que o inventario de GEE reflita apropriadamente

as emissbes da empresa, sempre que houver dados disponiveis, e que
atenda as necessidades de tomada de decisao de seus utilizadores;

Integralidade: registrar e comunicar todas as fontes e atividades de emissao

de GEE, dentro dos limites do inventario. Demonstrar e justificar quaisquer
exclusdes especificas;

Consisténcia: utilizar metodologias reconhecidas e consubstanciadas

tecnicamente, que permitam comparagdes relevantes das emissdes ao
longo do tempo. Documentar claramente quaisquer alteracées de dados,
limites de inventario, métodos, ou quaisquer outros fatores relevantes nesse
periodo de tempo;

Transparéncia: tratar todos os assuntos relevantes de forma coerente e

factual, alicercada em auditoria criteriosa e clara. Revelar quaisquer
suposicoes relevantes, bem como fazer referéncia apropriada as
metodologias de calculo e de registro e ainda as fontes de dados utilizadas;
Exatiddo: assegurar que a quantificacao de emissdes de GEE nao esteja
subestimada nem sobre-estimada, pela aplicacdo de dados reais de fatores

de emissao ou estimativas.

Tendo como base esses principios, as préximas etapas para a elaboragao do

inventario sao:
1.
2.
3. Obtencgao dos Dados;

Defini¢cdo do Limite e do Periodo a ser inventariado;

Identificacao das fontes de emissao de GEEs;
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Selecao das Metodologias de Célculo e de fatores de emissao;
Aplicacdo das ferramentas de calculo;
Registro das emissoes;

N o 0 &

Proposicao de medidas para reducédo de minimizacao do impacto ambiental.

Cada uma dessas etapas esta descrita abaixo e no préximo capitulo essas etapas
serao detalhadas para a elaborag¢ao do Inventario do interessado.

2.2. DEFINICAO DO LIMITE E DO PERIODO

A quantificacdo das emiss6es de GEE depende da estrutura da empresa e do
relacionamento com as partes envolvidas. Segundo a norma NBR ISO 14064 —
Gases de Efeito Estufa — Parte 1, essa estrutura é definida como o limite
organizacional e envolve abordagem de participacédo de capital ou abordagem de

controle operacional.

A abordagem de participacao de capital € aquela em que as empresas registram
suas emissoes de GEE decorrentes das operagdes conforme sua participacao de
capital em tais operacdes. Tal participacao reflete interesses econémicos, que séo
direitos da empresa para com 0s riscos e recompensas que advém de uma

operacgao.

Na abordagem de controle operacional a empresa responde por 100% das
emissdes das operacdes que controla.

Ao estabelecer o limite organizacional da empresa é possivel abordar as operacoes
da instituicdo de forma coerente, classificando-as como emissfes diretas ou
indiretas:

» Emissoées Diretas: Sao as emissoes provenientes de fontes que pertencem
ou sao controladas pela empresa.
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» Emissoées Indiretas: sdo aquelas que sao consequéncia das atividades da
empresa, mas que ocorrem em fontes que pertencem ou que séao

controladas por terceiros.

Essa divisdo é util para o conhecimento das emissées que a instituicdo controla.
Quanto maior forem as emissdes diretas, maior € controle que a instituicdo tem.
Assim, ela podera adotar medidas que tragam maior eficiéncia na redugdo das

emissoes.

As emissdes sao divididas em 3 escopos:

» Escopo 1: Sdo emissdes diretas provenientes de fontes que pertencem ou
sdo controladas pela empresa. Sado exemplos deste tipo de emissao:

combustao em caldeiras, fornos, veiculos da empresa, etc.

» Escopo 2: Sao emissdes indiretas provenientes da aquisicdo e consumo de
energia elétrica e térmica. As emissdes de GEE ocorrem fisicamente no local
da geracao da energia e fora dos limites organizacionais da empresa.

» Escopo 3: Sdo todas as emissdes indiretas que ocorrem em consequéncia
da operagdo do negdécio. Essas emissdes ocorrem em fontes que nao
pertencem ou ndao sdo controladas pela empresa. As empresas podem
querer focar apenas no registro e comunicagdo das atividades que sao
extremamente relevantes para o negdécio, e para as quais tem informacoes
de credibilidade. Sado exemplos deste tipo de emisséo: extragdo e producao
de materiais comprados, deslocamento dos funcionarios, transporte de
combustivel, deslocamento de fornecedores, etc. As emissdes pertencentes
a esse ambito estao fora do controle da empresa, e por isso essas emissoes

séo de dificil reducao.
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Desta maneira, as emissées de GEEs de uma instituicdo podem ser resumidas da

seguinte maneira:

FIGURA 1: Esquema de emissoes segundos os 3 escopos.

Fonte: Guia para a elaboragéo de inventarios corporativos de emissdes de gases do efeito estufa. Sao Paulo:
FGV, 2009.

Além de definir quais os limites fisicos do inventario, & necessario definir qual sera
0 periodo de analise dos dados. Essa delimitagdo temporal € fundamental para
construir um relatério sélido.

2.3. IDENTIFICACAO DAS FONTES DE EMISSAO

Conforme definido pela NBR ISO 14064-1, fontes de emissao de GEE séo todas as
unidades fisicas ou processos que emitem GEE para a atmosfera. Previamente a
obtencdo dos dados necessérios para a realizacao do inventario, todas as fontes
de emissdo devem ser mapeadas através de visita técnica a unidade empresarial.
Com isto é possivel tabelar as fontes de emiss@o dentro das fronteiras operacionais
para o ano base escolhido.
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Caso haja alguma fonte de emissao que nao seja contabilizada no inventario (por
nao possuir dados ou que nao seja monitorada) € necessario que ocorra uma

descricao clara dessa exclusao. Assim, o inventario tera grande transparéncia.

2.4. OBTENCAO DOS DADOS

Apoés a identificagéo de todas as fontes de emissdo de GEEs é necessario obter
dados de cada uma delas para poder realizar os calculos de emissédo. A
rastreabilidade dos dados e estimativas utilizadas devem ser bem claras e precisas
para produzir um relatério com qualidade e credibilidade.

Os dados a serem utilizados podem ser obtidos por registros existentes no sistema
corporativo, planilhas de Excel, notas fiscais, registros manuais ou estimativas do
pessoal técnico da propria empresa ou colaborador da terceirizada responsavel,
sendo assim, todos os registros dos dados sao rastreaveis e podem ser verificados.

2.5. SELECAO DAS METODOLOGIAS DE CALCULO E DE
FATORES DE EMISSAO

Apl6s a obtencdo de todas as fontes de emissao e todos os dados referentes a
essas fontes, o proximo passo é selecionar as metodologias e calculo e os fatores
de emissao. Nesse relatorio foi utilizada a metodologia do Programa Brasileiro GHG
Protocol, que é compativel com as normas da International Organization for
Standardization (ISO) e com as metodologias de quantificagdo do Painel

Intergovernamental sobre Mudancga Climatica (IPCC).

2.6. REGISTRO DAS EMISSOES

Essa etapa nao consiste apenas no registro da quantificacdo das emissdes, mas
também na montagem de todas as premissas e definicdes feitas nas etapas

Fone: (19) 3201 -6896 / 3307-7806
proambiente@proambientebrasil.com.br
www.proambientebrasil.com.br

INV_GEE_2024__CONCREJATO_r1

19



;
—
.—/1

| PROAMBIENTE 1

— SUSTENTABILIDADE

anteriores, isso € de extrema importancia para conferir uma base sélida ao

inventario.

O registro das informagbes trar4d de forma clara como é o funcionamento da
empresa e quais foram as emissbes consideradas. Essas informagbes trardo
transparéncia ao inventario e assim qualquer leitor pode entender como foi 0
processo de elaboracdo do estudo. Todas as incertezas e exclusdes realizadas

serdo descritas.

Nessa etapa 0 que mais importa € a maneira com que as informagdes serao
apresentadas. O resultado do inventario fica em segundo plano, pois a estruturacao
das informacdes é essencial para a credibilidade do estudo.

2.7. PROPOSICAO DE MEDIDAS PARA REDUCAO DE
MINIMIZACAO DO IMPACTO AMBIENTAL

O inventario de emissdes de GEEs é uma ferramenta que quantifica o impacto
ambiental que um determinado empreendimento possui na questdo do efeito
estufa. Além de quantificar, o objetivo do inventario é propor medidas que reduzirdo

e mitigardo esse impacto.

Assim, a parte final do inventario consiste na apresentacao de medidas para reduzir
esse impacto ambiental. Essas medidas podem estar atreladas a metas de
atendimento (exemplo: reducéo de 10% das emissdes de 2021). E preciso verificar
se essas medidas serdo realizadas na pratica, uma vez que em determinados
pontos € quase impossivel alterar as operacdes existentes. Juntamente com a
implantacéo dessas medidas, sera sugerida uma campanha de neutralizacao das
emissoes. Essa neutralizagdo consiste na compra de crédito de carbono ou plantio
de mudas. Com isso, o impacto ambiental do empreendimento torna-se nulo.
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3. INVENTARIO DAS EMISSOES DE GEEs -
CONCREJATO

3.1. ACONCREJATO

Criada na década de 1970, a Concrejato é especializada na execucao de servicos
técnicos de obras industriais e especiais, recuperacao e reforco estrutural, restauro
do patrimbnio histérico e arquitetbnico, retrofit e manutencdo de redes de
distribuigao.

Apresenta importante portfolio por ter atuado nas principais obras de infraestrutura
do pais, realizando a recuperacédo e o reforco de pontes e viadutos, portos e
aeroportos. Em obras de restauragédo, a Concrejato opera em todas as etapas do
processo, inclusive na assessoria para a elaboracao de projetos beneficiados pelas
leis de incentivo fiscais. Também € pioneira na modernizacao de edificacdes
histéricas e tem vasta experiéncia em obras especiais ao desenvolver solugcbes
customizadas para construcdo de empreendimentos comerciais, industriais e
publicos. Outra operacéao realizada pela empresa é a manutencao de redes de gas

natural.

Assim, o inventario de Carbono contabilizou todas as emissdes da empresa,
colocando em evidéncia as emissdes pelo contrato com a Naturgy (onde atua nas
cidades de Sorocaba e Rio de Janeiro).

3.2. O INVENTARIO DE GEEs

Como descrito no capitulo anterior, a elaboragdo do inventario € constituida de
diversas partes, sendo:

1. Definicao do Limite e do Periodo a ser inventariado;

2. ldentificacao das fontes de emissao de GEEs;

3. Obtencgéao dos Dados;
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Selecao das Metodologias de Célculo e de fatores de emissao;
Aplicacdo das ferramentas de calculo;
Registro das emissoes;

N o 0 &

Proposicao de medidas para reducédo de minimizacao do impacto ambiental.

Segue abaixo a descricdo detalhadas de cada uma delas, demonstrando as

peculiaridades da operagao da empresa.

3.2.1. DEFINICAO DOS LIMITES DO INVENTARIO

3.2.1.1. Limites geograficos

Foi realizada a contabilizagdo das emissdes de GEE no territério brasileiro.

Atendendo as especificacdes do Programa Brasileiro GHG Protocol, as emissées
relacionadas aos percursos que iniciaram ou terminaram no Brasil também foram

contabilizadas, mesmo que parte destas emissdes tenha ocorrido fora do Brasil.

Os dados de emissao serao apresentados neste relatério de forma desagregada
por unidade de operacao e também de forma consolidada. Emissdes de fontes
madveis que operam além dos limites das unidades serdo associadas a uma Unica

unidade, de forma que nao haja contabilizacdo em duplicidade.

3.2.1.2. Limites organizacionais

Inventarios corporativos de GEE possibilitam que sejam utilizadas duas
abordagens distintas para se consolidar as emissdes de GEE: a Participacao de
Capital e a abordagem de Controle Operacional. Optou-se pela abordagem de
CONTROLE OPERACIONAL para compilacdo das emissdes em nivel

organizacional.

Fone: (19) 3201 -6896 / 3307-7806
proambiente@proambientebrasil.com.br
www.proambientebrasil.com.br

INV_GEE_2024__CONCREJATO_r1

22



:’
—
.—/1

| PROAMBIENTE 1

— SUSTENTABILIDADE

Nesta abordagem sao contabilizadas 100% das emissdes de fontes sobre o
controle da empresa, ou seja, nas quais a empresa possui autoridade absoluta para
introduzir e implementar politicas de funcionamento. Ndo sdo contabilizadas
emissdes de fontes que ndo estejam sob seu controle, independentemente da sua

participacao societaria.

Assim, neste inventario serao contabilizadas as emissdes das operagoes:
* Operacoes da Concrejato no Rio de Janeiro, Sao Paulo e Rio Grande
do Sul
» Contrato com a Naturgy:
o Unidade manutencao, construcao e reparo de rede de gas natural
— Rio de Janeiro — RJ
o Unidade manutencao, construcao e reparo de rede de gas natural

— Sorocaba - SP

3.2.1.3. Limites operacionais

Serao utilizados no presente inventario limites operacionais abrangentes, que
compreendem tanto emissoes diretas (resultante de fontes que pertencem ou séo
controladas pela empresa) quanto emissdes indiretas (proveniente de fontes que
pertencem ou sdo controladas por outra organizac¢ao). Mais detalhes dos itens que
foram considerados no presente inventario sao apresentados no item Identificacao
das Emissoes.

3.2.1.4. Emissao biogénica

As emissdes de CH4 e N20 relacionadas a queima da biomassa (etanol, por
exemplo) serao incluidas normalmente nos escopos, porém a emissao de CO2 nao,
sendo apresentada a parte. Isso se justifica uma vez que o CO:2 liberado na
combustao é igual ao retirado da atmosfera durante a fotossintese da planta. Este
procedimento esta de acordo com as especificacbes do GHG Protocol.
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3.2.1.5. Periodo inventariado

O periodo inventariado € o ano de 2024.

3.2.2. IDENTIFICACAO DAS FONTES DE EMISSAQO

Tendo o conhecimento do fluxograma das unidades, as peculiaridades dos
processos e o0 banco de dados da empresa, foi possivel diagnosticar quais sdo as
fontes de emissdo de GEE, os itens a serem considerados e como estdo

compilados os dados que alimentaram o inventario.

As fontes de emissao foram divididas nos trés escopos do inventario, a saber:
» Escopo 1: Sdo emissdes diretas provenientes de fontes que pertencem ou
séo controladas pela empresa.
» Escopo 2: Sdo emissdes indiretas provenientes do consumo de eletricidade
dentro do limite operacional da empresa.
« Escopo 3: Sao todas as emissdes indiretas que ocorrem em consequéncia

da operacao do negécio.

A seguir é apresentada tabela com as unidades consideradas no presente

inventario, fontes de emissao e respectivos escopos.

Fontes de emissao

Combustao Estacionaria

(gerador)
o + Combustao Mével (veiculos da ] N
Sede, filiais e * Aquisi¢ao de * Residuos Sélidos
empresa) , -
contratos energia elétrica |+ Efluentes Domésticos

» Acetileno (frente de operacoes)
+ Emissdes Fugitivas (extintores

de Incéndio e ar condicionado)
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3.2.3. OBTENCAO DOS DADOS

Os dados foram fornecidos pelo interessado e foram compilados pela Pro-
Ambiente.

3.2.4. SELECAO DAS METODOLOGIAS DE CALCULO E DE FATORES DE
EMISSAO

Para quantificar as emiss6es de cada etapa do processo foram utilizadas diferentes
férmulas e fatores de acordo com os padrdes do Programa Brasileiro GHG Protocol,
que é compativel com as normas da International Organization for Standardization
(ISO) e com as metodologias de quantificacdo do Painel Intergovernamental sobre
Mudanca Climatica (IPCC). Foi utilizada a ferramenta de célculo disponivel no
website do Programa Brasileiro GHG Protocol, que foi acessada no més de
margo/2024 e, portanto, encontra-se atualizada para o Ciclo 2024 do Programa.

A emissdo de cada GEE foi calculada separadamente e entdo convertidas para

equivalente de CO2 (CO2¢e) com base em seu Potencial de Aquecimento Global
(PAG) ou Global Warming Potential (GWP).

3.2.5. APLICACAO DAS FERRAMENTAS DE CALCULO

Tendo estabelecidos as fontes de emissao, as metodologias, as férmulas e os
dados gerais, a proxima etapa é realizar os céalculos de emissado. Os detalhes de
cada calculo e as consideracbes feitas podem ser observados nas planilhas
eletrénicas do padrdao GHG que estao sendo apresentadas em conjunto com o
presente estudo. A seguir seguem algumas consideracdes que devem ser levadas
em conta para esse inventario:
» Combustao estacionaria:
o A empresa utiliza diesel e gasolina nos geradores;
o Nas frentes de obras € utilizado o acetileno
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» Efluentes: foram somados todos os efluentes gerados nas operacdes da
empresa e foi considerado:

o O valor de DBO sendo 10 kg DBO/m3 de efluente (valor médio para
efluentes com caracteristicas domésticas) e apds o tratamento o
efluente sendo langado com 2 kg DBO/m?3

o Tratamento sendo realizado por meio de lagoa anaerébica profunda

» O consumo de energia e geracao de efluentes foi considerado apenas para
os escritérios RJ e SP e unidades fixas da Concrejato. Além do contrato com
a Naturgy, ja que nas outras frentes de obra, o cliente € quem € responsavel.

Nas atividades desenvolvidas pela empresa € utilizado o gas N2 nos processos de
manutencao das tubulacdes, porém esse gas sé é transformado em N20O em
processos naturais (fixacdo do nitrogénio no solo e plantas) e em processos

industriais. Assim, nao foi contabilizado esse gas nesse inventario.
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3.3. RESUMO DAS EMISSOES
3.3.1. OPERACOES TOTAIS - CONCREJATO
A tabela a seguir apresenta o resumo das emissdes no periodo analisado e permite inferir que:
» O Escopo mais representativo da empresa é Escopo 3
« O ponto que mais emite GEEs é o tratamento de efluente seguido da combustao mével (frota da empresa).
Tabela Resumo das Emissdes TOTAIS por gas e escopo —- OPERACAO TOTAL DA CONCREJATO
Em toneladas de gas Em toneladas métricas de CO:2 equivalente (tCOze)
Escopo 2 - Escopo 2 - Escopo 2 - Escopo 2 -
GEE Escopo 1 Abordagem Abordagem Escopo 3 Escopo 1 Abordagem Abordagem Escopo 3
localizagao escolha de compra localizagao escolha de compra
CO> 1.017,74 17,42 - 1.017,74 17,42 - -
CHa 0,33 - 54,57 9,23 - - 1.528,03
N20 0,07 - - 19,62 - - -
HFC - - - -
PFC - - - -
SFs - - - -
NF3 - - - -
Total 1.046,59 17,42 - 1.528,03
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Tabela Resumo das Emissoes por escopo desagregadas por categoria

Emissées de Escopo 1 desagregadas por categoria

Categoria

Emissoes tCO2e

Emiss6es de CO2 biogénico

Remocgdes de CO2 biogénico

Combustdo mével

853,48

705,57 -

Combustio estacionaria

192,35

34,18 -

Processos industriais

Residuos sélidos e efluentes liquidos

Fugitivas

Atividades agricolas

Mudanca no uso do solo

Total de emissoes - Escopo 1

1.046,59

739,74 =

Emissoes de Escopo 2 desagregadas por categoria

Abordagem baseada na localiza¢ao

Emissoes tCO2e

Emissoes de CO2

Remocdes de CO2

biogénico biogénico
Aquisicao de energia elétrica 17,42 -
Aquisi¢do de energia térmica - -
Perdas por transmissao e distribui¢cao - -
Total de emissdes - Escopo 2 (localizacao) 17,42 -
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Emissoes de Escopo 3 desagregadas por categoria

Categoria

Emissoes tCO2e

Emissdes de CO:2
biogénico

Remogbes de CO:2
biogénico

1. Bens e servigos comprados - - -

3. Atividades relacionadas com combustivel e energia - - -
nao inclusas nos Escopos 1 e 2

4. Transporte e distribuicdo (upstream) - - -

5. Residuos gerados nas operagdes 1.528,03 - -

6. Viagens a negécios - - -

7. Deslocamento de funcionarios (casa-trabalho) - - -

9. Transporte e distribuicdo (downstream) - - -
1.528,03 - -

Total de emissées - Escopo 3
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3.3.1.1. INFOGRAFICO

O infografico a seguir demonstra as fontes de emissdes das operagdes totais da empresa, por escopo.
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3.3.2. OPERACOES TOTAIS — Contrato Naturgy
A tabela a seguir apresenta o resumo das emissdes no periodo analisado e permite inferir que:
» O Escopo mais representativo da empresa é Escopo 1
* O ponto que mais emite GEEs é a combustao moével (frota da empresa), seguido do tratamento de efluentes
Tabela Resumo das Emissdes TOTAIS por gas e escopo —- OPERACAO NATURGY
Em toneladas de gas Em toneladas métricas de CO: equivalente (tCOze)
Escopo 2 - Escopo 2 - Escopo 2 - Escopo 2 -
GEE Escopo 1 Abordagem Abordagem Escopo 3 Escopo 1 Abordagem Abordagem Escopo 3
localizagao escolha de compra localizagao escolha de compra

CO> 685,09 7,40 - 685,09 7,40 - -
CHa 0,20 - 11,34 5,53 - - 317,53
N20 0,05 - - 12,67 - - ;
HFC - - - -
PFC - - - -
SFs - - - -
NF3 - - - -
Total 703,30 7,40 - 317,53
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Tabela Resumo das Emissoes por escopo desagregadas por categoria

Emissées de Escopo 1 desagregadas por categoria

Categoria

Emissoes tCOze

Emiss6es de CO2 biogénico

Combustdo mével

621,37

460,41

Combustao estacionaria

81,38

14,52

Processos industriais

Residuos sélidos e efluentes liquidos

Fugitivas

Atividades agricolas

Mudanca no uso do solo

Total de emissoes - Escopo 1

474,93

Emissoes de Escopo 2 desagregadas por categoria

Abordagem baseada na localiza¢ao

Emissoes tCO2e

Emissoes de CO2

Remocdes de CO2

biogénico biogénico
Aquisicao de energia elétrica 7,40
Aquisicao de energia térmica -
Perdas por transmissao e distribui¢cao -
Total de emissdes - Escopo 2 (localizacao) 7,40
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Emissoes de Escopo 3 desagregadas por categoria

o Emissdes de CO2 Remocdes de CO2
Categoria Emissoes tCOze L L
biogénico biogénico

1. Bens e servigos comprados - - -

3. Atividades relacionadas com combustivel e energia - - -
nao inclusas nos Escopos 1 e 2

4. Transporte e distribuicdo (upstream) - - -

5. Residuos gerados nas operagdes 317,53 - -

6. Viagens a negécios - - -

7. Deslocamento de funcionarios (casa-trabalho) - - -

9. Transporte e distribuicdo (downstream) - - -

Total de emissées - Escopo 3 317,53 - -
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Esse outro infografico demonstra as fontes de emissdes das operacdes da empresa no contrato com a Naturgy
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3.3.3. EVOLUCAO DOS INVENTARIOS

As tabelas abaixo mostram a evolucao dos inventarios nos ultimos anos:

Emissoes - Concrejato

ltem 2023-2024

Combustao movel -24%
Combustao estacionaria 86%
Fugitivas 0%
Residuos gerados nas operacgdes 160%
Efluentes gerados nas operacdes 47%
Total de emissdes - Escopo 1 -15%
Total de emissdes - Escopo 2 132%
Total de emissdes - Escopo 3 74%
TOTAL 22%

Para as emissdes da Concrejato, os itens de residuos e efluentes foram os que
mais contribuiram em termos nominais para o crescimento das emissbes. A

combustdao mével teve uma queda significativa no ultimo ano.

Ja com relacao as emissdes do contrato com a Naturgy tiveram uma reducdo total,

puxada principalmente pelo residuo e efluente.

Emissodes - Naturgy

Item 2023-2024
Combustao movel -4%
Combustao estacionaria -21%
Fugitivas 88%
Residuos gerados nas operagdes -54%
Efluentes gerados nas operacdes -18%
Total de emissdes - Escopo 1 -6%
Total de emissdes - Escopo 2 93%
Total de emissdes - Escopo 3 -23%
TOTAL -12%
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4. PROPOSICAO DE MEDIDAS PARA MINIMIZAGCAO DO
IMPACTO AMBIENTAL RESULTANTE DAS EMISSOES
DE GEEs

Como descrito nos capitulos iniciais, o inventario de carbono é uma ferramenta que

quantifica o impacto que um empreendimento causa na questao do efeito estufa.

Para reduzir e mitigar esse impacto € possivel adotar uma série de agdes. Porém,
€ necessario ressaltar que somente é possivel garantir resultados efetivos nos
ambitos 1 e 2, uma vez que a empresa tem poder e controle direto apenas sobre

as emissoes desses escopos.

Para os pontos de emissao dos outros ambitos, serdo fomentadas medidas de
reducao de emissdes, mas essas fogem do controle direto da empresa.

4.1. REDUCAO DAS EMISSOES

4.1.1. Escopo 1

A emissao mais importante no Escopo 1 contempla as emissdes provenientes da
queima de combustivel para os veiculos e equipamentos. Para reduzir essas
emissdes é proposta a troca de combustiveis (estudar a viabilidade de realizar troca
de combustivel poluente por combustivel mais limpo no gerador e na frota).

Também pode ser implantado um programa de conscientizacdo nos motoristas
para reduzir o consumo de combustivel (ex: evitar o uso de ar condicionado em
determinadas situacdes, entre outras acdes). Também pode ser estudado a
aquisicado de um sistema de logistica mais moderno que otimize o transporte e

assim reduza o consumo de combustivel.

Fone: (19) 3201 -6896 / 3307-7806
proambiente@proambientebrasil.com.br
www.proambientebrasil.com.br

INV_GEE_2024__CONCREJATO_r1

36



—
—
.—/1

PROAMBIENTE 1

— SUSTENTABILIDADE

4.1.2. Escopo 2

O Ambito 2 aborda as emissdes advindas do consumo e producao de eletricidade.
Para reduzir as emissdes de cada um desses pontos, seguem abaixo algumas
medidas que podem ser avaliadas:

» Consumo de eletricidade:

v' Desligamento de equipamentos em periodos ociosos e da iluminacao
quando desnecessaria,

v Substituicdo de equipamentos por outros mais eficientes,

(\

Instalacédo de painéis solares para geracao de energia.
v' Substituicdo de lampadas comuns por lampadas de LED,

4.1.3. Escopo 3

No escopo 3 uma acao que a empresa pode adotar é a implementacdo de um
sistema que registra as variaveis necessarias para a contabilizacdo. Esse inventario
realizou uma série de hipbteses para céalculo das emissdes, mas com variaveis mais
reais o inventario traria uma melhor expressdo do que ocorre na realidade das

operacgdes da empresa.

Outra agcao para reducdao das emissdes é um programa de conscientizacao
ambiental dos colaboradores, com relagdo a geragao de residuos e efluentes. Com
uma conscientizacdo maior, a geracao pode ser reduzida e a disposicao ser mais

adequada, reduzindo as emissdes desses itens.

4.2. NEUTRALIZACAO DAS EMISSOES

Para realizar a neutralizacdo das emissbes de GEEs existem algumas

possibilidades, como plantio de mudas ou compra de créditos de carbono.
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4.2.1. Neutralizacao através de plantio de mudas

Inimeros estudos técnicos mostram a capacidade de absorcao de CO:2 pelas
arvores. Arvores absorvem CO: pela fotossintese, que é armazenado na biomassa.
Elas também emitem CO2 quando respiram e quando morrem. Sendo assim,
quando o carbono absorvido em uma floresta excede a emissdo de CO2 pela
respiragao das arvores, ocorre o chamado sequestro de carbono. A neutralizacao
de carbono pelo plantio de arvores ocorre através desse sequestro de carbono
da atmosfera.

Para orientar as campanhas de neutralizacdo, no estado de Sao Paulo, por
exemplo, existe a Resolucdo SMA 030/2009, que apoiada nos estudos técnicos,
define que “O estoque maximo acumulado de carbono a ser previsto nos projetos
deve ser de 350 tCO:2 por hectare”. Como os plantios preveem 1668 arvores por

hectare, cada arvores sequestra em média 0,21 tCO..

Com base nesta média é determinada a quantidade de arvores que serao
necessarias para neutralizar as emissdes dos Gases de Efeito Estufa (GEE).
Assim, para neutralizar todas as emissdes da Concrejato em 2024 seria necessario
o plantio de mudas, como segue.

» Escopo 1 e 2 (de responsabilidade direta da empresa)
Escopo 1 (1.047 tCO2e) — 4.984 mudas
Escopo 2 (17 tCO2e) — 81 mudas
Totalizando — 5.065 mudas

Isso garantiria que a empresa seria neutra em carbono (operacées de 2024),
mitigando totalmente os impactos ambientais relacionados as mudancas climaticas.
Para tanto, & necessario um projeto técnico especifico, com previsdo do local para
sua implantacao desse plantio.
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4.2.2. Neutralizacao através da compra de Créditos de Carbono

Crédito de carbono é um conceito, surgido a partir do Protocolo de Kyoto em 1997,
que visa adiminuicao dos gases de efeito estufa, que provocam diversos
problemas ambientais associados as mudancgas climaticas.

Esses créditos fazem parte de um mecanismo de flexibilizagcdo que auxilia os
paises que possuem metas de reducao da emissao de gases poluentes a alcanca-
las. Considerados a moeda do chamado mercado de carbono, os créditos de

carbono representam a ndao emissao de didxido de carbono para a atmosfera.

A cada uma tonelada ndo emitida, gera-se um crédito de carbono. Assim, quando
um pais consegue reduzir a emissao dessa tonelada, ele recebe uma certificagao
emitida pelo Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), ou seja, recebe os
créditos que estarao disponiveis para serem comercializados com os paises que

n&do alcangaram suas metas.

O mercado de carbono existe no mundo todo e é regulado em cada pais por uma
legislacdo, como é o caso do Brasil, que o regulamenta por meio do Decreto n®
5.882 de 2006. Basicamente, o mercado de carbono é caracterizado pela venda
dos créditos de carbono entre um pais que os detém, ao ter reduzido sua emissao
de diéxido de carbono, e um pais que precisa diminuir suas emissdes, mas nao

atingiu suas metas.

O mercado de carbono funciona através da comercializacao de certificados de
emissao de gases do efeito estufa em Bolsas de Valores, fundos ou através de
brokers. Muitas empresas sdo especializadas na compra e venda de créditos de

carbono, e o valor do crédito é variavel no mercado.

Um crédito de carbono é gerado a cada tonelada de carbono que deixa de ser
emitida.
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1 unidade
o

verificada de crédito de emissao de CO2
de carbono reduzida/evitada

Assim, para neutralizar todas as emissdes da Concrejato seria necessario a compra

de créditos de carbono, como segue.

» Escopo 1 e 2 (de responsabilidade direta da empresa)
Escopo 1 (1.047 tCO2e) — 1.047 créditos
Escopo 2 (17 tCO2e) — 17 créditos
Totalizando — 1.064 créditos

5. RECOMENDAGOES

O inventario de emissdes de GEE é uma ferramenta que demonstra o perfil das
emissdes de uma corporacao e possibilita o conhecimento da abrangéncia do
impacto das suas acées no meio ambiente. A partir deste documento surgem
algumas recomendacdes que se julgam pertinentes, a fim de dar continuidade ao
trabalho e consequente contribuicdo para mitigar os efeitos negativos da mudancga

do clima.

Recomenda-se que sejam executadas algumas atividades internas para reducao
progressiva das emissées, mesmo sabendo que as reducgdes serdo relativamente
baixas e dificeis de serem mitigadas pelo fato de ndo envolver nenhuma atividade
produtiva direta.
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Outra acao importante é criar um banco de dados e documentos para registrar
todas as variaveis a serem consideradas no inventario. Quanto maior for a

rastreabilidade dos dados maior sera a consisténcia e integralidade do inventario.

Recomenda-se também que todo o processo do inventario e suas agdes de
reducdo seja amplamente divulgado para todos os stakeholders da empresa. A
transparéncia e clareza desses processos fardo a diferenca na construcdo da
imagem que a empresa quer ter perante a sociedade.

6. CONCLUSAO

O inventario de emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEEs) é uma ferramenta que
quantifica o impacto ambiental que um determinado empreendimento possui na
questdo do efeito estufa. Além de quantificar, o objetivo do inventario é propor

medidas que reduzirdo e mitigardo esse impacto.

Para elaborar o inventario de GEEs do interessado foram estabelecidos diversos
parametros que atendem as peculiaridades do empreendimento, definidas as

unidades funcionais e os pontos de emisséo.

Com todas essas consideracdes, as operacdes da empresa no ano de 2024
emitiram 2.592 toneladas de CO2 e. Desse total, 1.028 toneladas de COz foram
referentes as operacgdes voltadas para o contrato com a Naturgy.

Os principais focos para a reducao das emissdes sob responsabilidade da empresa
deverao ser agdes de reducao no consumo de energia, a substituicdo progressiva
dos combustiveis utilizados em sua frota.
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7. ASSINATURA E LISTA DE ANEXOS

ANEXOS:

» ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica

Campinas, 8 de marco de 2025
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